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DECISAO DE HOMOLOGACAO

O presente Documento de Homologagéao, elaborado nos termos do disposto no artigo 17.° do Regulamento Geral das Edificagdes
Urbanas, com a redagdo dada pelo Decreto-Lei n.° 50/2008, de 19 de marco, define as caracteristicas e estabelece as condi¢des de
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gofrado (na face interior), e destinados ao revestimento de coberturas e de paredes. As designacdes comerciais dos dois produtos sdo,
respetivamente, Chapa Térmica IsoTec27 e Telha Térmica IsoTecCoppo, e sdo ambas produzidas pela empresa Faustino & Ferreira —
Sociedade Construgdes Metalicas, S.A.

A utilizagdo destas chapas fica ainda condicionada pelas disposi¢des regulamentares aplicaveis.

A homologacdo é concedida sob condicdo de que a empresa Faustino & Ferreira — Sociedade Construcdes Metalicas, S.A. assegure
a constancia da qualidade da produgdo, nomeadamente através do controlo da produ¢do em fabrica, sintetizado na sec¢do 3 e no
Anexo I.

Este Documento de Homologacdo é valido até 31 de julho de 2021, podendo ser renovado mediante solicitacdo atempada ao LNEC.

O LNEC reserva-se o direito de proceder a suspensdo ou ao cancelamento deste Documento de Homologacao caso ocorram situagdes
que o justifiquem, nomeadamente perante qualquer facto que ponha em duvida a constancia da qualidade das solugdes de chapas
compdsitas ou dos seus constituintes.
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1 DESCRICAO DAS CHAPAS COMPOSITAS
11 Descrigdo geral

As chapas compésitas Chapa Térmica IsoTec27 sdo constituidas
por uma chapa metélica nervurada trapezoidal pré-lacada, uma
camada aderente moldada de espuma rigida de poliuretano
(PUR) de pequena espessura e, eventualmente, uma folha de
aluminio gofrado (na face interior).

As chapas compositas Telha Térmica IsoTecCoppo sdo
constituidas por uma chapa metalica pré-lacada, perfilada e
prensada de modo a imitar uma cobertura de telha ceramica,
uma camada aderente moldada de espuma rigida de poliuretano
(PUR) de pequena espessura e, eventualmente, uma folha de
aluminio gofrado (na face interior).

Ambas séo fabricadas pela firma Faustino & Ferreira — Sociedade
Construgdes Metalicas, S.A., com sede e fabrica em Pombal e
destinam-se a realizar o revestimento de coberturas inclinadas,
de paredes exteriores e de divisdrias interiores, em construgdo
nova ou em intervengdes de reabilitagdo.

Associadas a estas chapas compositas, sdo utilizadas em obra
pecas complementares de fixagdo e remate que ndo sdo cobertas
pelo presente Documentos de Homologacao.

1.2 Constituicao e caracteristicas principais
1.21  Chapas compésitas

As chapas compositas sdo constituidas por uma chapa de ago
galvanizada pré-lacada, com 0,45 mm de espessura nominal,
perfilada e moldada de acordo com a geometria pretendida:
nervurada no caso da Chapa Térmica IsoTec27 e imitando
telha cerdmica no caso da Telha Térmica IsoTecCoppo. A chapa
galvanizada pré-lacada é fornecida em bobinas pré-revestidas: o
revestimento exterior corrente é um pré-lacado de poliéster e o
revestimento interior é um primario de protecdo e de aderéncia
a espuma de PUR.

O aspecto e as caracteristicas gerais das chapas compdsitas
Chapa Térmica IsoTec27 e Telha Térmica IsoTecCoppo sdo
apresentados na Figura 1 e no Quadro 1. Nos Quadros 2 a 4
apresentam-se a constituicdo e as caracteristicas principais
dos diversos componentes das chapas compésitas baseadas na
documentacao técnica fornecida pela firma e em determinagoes
efetuadas pelo LNEC no ambito do estudo de homologagdo. Na
Figura I1.1 do Anexo Il representam-se as juntas de sobreposicdo
longitudinal dos dois tipos de chapas compésitas.

1.2.2  Pecas de fixagdo e remate (ndo cobertas pelo
presente DH)
1.2.21  Fixagdes mecanicas

As fixagbes das chapas a estrutura de suporte (perfis metalicos,
de madeira ou outros) bem como as fixagdes dos perfis de apoio,
devem ser dimensionadas pararesistir as agdes (de arrancamento,
corte e flexdo) transmitidas pelas chapas.

A empresa Faustino & Ferreira indica as seguintes solugdes de
fixacdo (vd. Anexo I, Figura 11.2) fornecidas pela firma Fixpacos
(Pagos de Ferreira):

a) Fixacdo em perfis de aco

Para a Chapa Térmica Isotec27: Parafusos autoperfurantes com
anilha EPDM para painel & 5,5/6,3 mm, comprimento minimo

de 60 mm, ou Parafusos autoperfurantes com anilha EPDM
5,5/6,3 mm, com comprimento minimo de 60 mm;

Figura 1- Aspeto geral da Chapa Térmica IsoTec27 (em cima) e da Telha Térmica
IsoTecCoppo (em baixo) e correspondentes sec¢des transversais

Para a Telha Térmica IsotecCoppo: Parafusos autosperfurantes
com anilha EPDM para painel & 5,5/6,3 mm, com comprimento
minimo de 115 mm.

b) Fixacdo em perfis de madeira

Para a Chapa Térmica Isotec27: Parafusos autoperfurantes com
anilha EPDM para painel & 6,3 mm, com comprimento minimo de
55 mm;

Para a Telha Térmica IsotecCoppo: Parafusos autosperfurantes
com anilha EPDM para painel & 6,3 mm, com comprimento
minimo de 1710 mm.

Outras fixagdes podem ser usadas, nomeadamente “tirefonds”
para fixacdo a apoios de madeira e grampos para madres de
betdo, devendo, em qualquer caso, serem satisfeitos os requisitos
de resisténcia mecanica, estanquidade e durabilidade.

1222

Para realizacdo dos remates dos revestimentos de coberturas e
de paredes realizados com as chapas compdsitas sao disponibi-
lizadas pecas de remate diversas, nomeadamente (vd. Anexo I,
Figuras 11.3 e I1.4):

»  Remate lateral;

Pecas de remate

+  Rufo com opgédo recortada;

+ Cumeeira/remate para encosto em parede, com opgdo
recortada;

+  Cumeeira de duas aguas, com op¢do recortada;

« Cumeeira de uma agua ajustavel a aguas desiguais, com
opgao recortada;

+ Cumeeira com abas simples, sem recortes.

As pecas de remate sdo fabricadas pela empresa Perfitec -
Revestimentos Metalicos e Perfilados, Lda. (do Grupo Nova Gente
que também integra a empresa Faustino & Ferreira) com chapa
metdlica pré-lacada, cujas caracteristicas minimas sdo iguais as
das chapas usadas no fabrico da Chapa Térmica IsoTec27 e daTelha
Térmica IsoTecCoppo. As pecas de remate devem ser fornecidas
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QUADRO 1
Caracteristicas geométricas e massicas das chapas compositas

Designacdo comercial Caracteristicas gerais

Perfil Trapezoidal
Comprimento 2,0 ma 13,50 m
Largura total 1035 mm
Chapa Térmica IsoTec27
Largura util 905 mm
Espessura total 10 mm
Massa por unidade de superficie 5 kg/m?
Perfil Imitagdo de telha ceramica
Comprimento 2,0 ma 13,50 m
Largura total 1065 mm
Telha Térmica IsoTecCoppo
Largura util 985 mm
Espessura total Variavel*
Massa por unidade de superficie 5,6 kg/m?

* Espessura diferente nos banzos e na alma do perfil (Quadro 2).

QUADRO 2
Caracteristicas gerais dos elementos constituintes das chapas compdsitas

Elementos
constituintes
das chapas
compdsitas

Fabricante Descri¢do Caracteristicas gerais Observagoes

Espessura: 0,45 mm
Chapa de aco galvanizada
Chapa metalica MAGHREB STEEL ~ com pré-lacado exterior Largura: 1250 mm Fornecida em bobina
(poliéster) e primario interior
Comprimento: bobina (até 10 t)

Espuma expandida e moldada
em fabrica em continuo

Espessura:
~10 mm (Chapa Térmica
Isolante HUNTSMAN Espuma rigida de poliuretano IsoTec27)
térmico polyurethanes (PUR), de cor amarelo-claro
~18 mm a ~23 mm (Telha
Térmica IsoTecCoppo)

Massa vollimica aparente:
55 kg/m?

Folha de aluminio gofrado, Espessura: 50 pm

aderente a espuma de PUR

durante o processo de expansao,

constituindo o revestimento

opcional da face interior das
Alucoat chapas térmicas

A folha de aluminio é perfurada
Largura: 1220 mm durante o fabrico das chapas
compositas para facilitar
0 processo de expansao
e a aderéncia da espuma
Comprimento: igual ao da chapa isolante
composita

Folha de
aluminio

Cor natural, na face exposta

Cor acobreada, na face aderida
a espuma de PUR
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QUADRO 3
Caracteristicas especificas da chapa metalica termolacada

Elementos constituintes B e ni
o Caracteristicas Valores
das chapas compdsitas

Espessura nominal 0,45 mm
Largura 1250 mm (+ 2 mm)
Qualquer

Comprimento (fornecido em bobina até 13 t)

Revestimentos*

Galvanizado (Zn) 100 g/m?
Revestimento exterior pré-lacado (poliéster) 25 pm
Revestimento de protecdo da superficie termolacada:

folha aderente de polietileno transparente (a remover
durante aplicacdo das chapas)

Chapa metalica termolacada Revestimento da face interior: primario de aderéncia 5 um
(EN 10346, EN 10169; ao PUR
EN 10143)
Banda aderente de polietileno de cor azul num dos
extremos da chapa, sob a camada de espuma de Largura igual a da junta de sobreposicdo
PUR, impedindo a aderéncia desta a chapa metalica transversal das chapas

(a remover durante aplicacdo da chapa)

Classe do aco

(EN 10346) S250GD + 7100

Caracteristicas mecanicas do ago (EN 10346)*

R, 330 a 470 MPa
R, (R,) > 250 MPa
Alongamento (A80 mm) > 15%
Coeficiente de dilatagdo linear (valor convencional) 12 x 10 / °C

* Valores indicados na documentagao técnica do fabricante.

QUADRO 4
Caracteristicas especificas da camada de isolamento térmico

Elementos
constituintes Designacéo Caracteristicas

das chapas comercial (método de avaliagdo) Valores

compodsitas

Massa voltimica aparente

0 3
(EN 14320-2) 55 (10 %) kg/m

Condutibilidade térmica, valor envelhecido, A,

(7“10(23/50) 90/90) 0,034 W(/m.cC)
Espuma rigida de ’ ’
poliuretano (PUR) DALTOFOAM (EN 12667; EN 13165)

Classe de reagdo ao fogo
(EN 13501-1; RD (UE) 2016/364)

Permeabilidade ao vapor de agua (EN 12086) <15 ng / (m.s.Pa)

Perfil de espuma de polietileno extrudido que delimita longitudinalmente a camada de PUR na Telha Térmica

IsoTecCoppo (apenas na onda que sobrepde a chapa adjacente) 15:mm > 25 mm
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QUADRO 5
Caracteristicas especificas da folha de aluminio gofrado (opcional)

CoRCISs EEREIETED Caracteristicas Valores
do sistema comercial

Largura

Espessura

Comprimento

Folha de revestimento

L ) 5 INSULAX' [P
interior (opcional)

Tensdo de rotura (tragdo)™
Alongamento (A50 mm)"

Primario de aderéncia ao PUR*

*  Folha de aluminio gofrado (perfurada durante o fabrico das chapas compositas).

** Valores indicados na documentacdo técnica do fabricante.

com a geometria e as dimensdes adequadas as singularidades
dos elementos onde serdo aplicadas.

2 CAMPO DEAPLICACAO

As chapas compositas Chapa Térmica IsoTec27 e Telha Térmica
IsoTecCoppo destinam-se a realizar o revestimento de coberturas
inclinadas, de paredes exteriores e de divisdrias interiores, em
construgdo nova ou em intervengdes de reabilitagdo, em geral,
de pavilhdes industriais ou agropecuarios e de edificios de
habitag¢do. As intervengdes de reabilitagdo requerem um estudo
e inspecdo prévios que assegurem que o edificio visado tem
condi¢des adequadas ao campo de aplicacdo definido para as
chapas compésitas.

As chapas compositas, além de assegurarem o revestimento ou
o preenchimento, e a estanquidade ao ar e a agua do elemento
em que se aplicam, contribuem para minimizar a ocorréncia de
condensagdes superficiais na respetiva superficie interior devido
a resisténcia térmica conferida pela camada aderente de espuma
rigida de PUR que possuem.

Devido as caracteristicas dos acabamentos exterior e interior
- galvanizac¢do e pintura termolacada em poliéster, e eventual
folha de aluminio no interior (Quadro 3 e Quadro 5) -, a sua
utilizacdo deve limitar-se a ambientes atmosféricos exteriores,
ou interiores, pouco ou moderadamente agressivos. Deve ser
excluida a aplicacdo das chapas em ambientes quimicamente
agressivos, ambientes corrosivos e ambientes maritimos.

3 FABRICO E CONTROLO DA QUALIDADE

As instalacdes de fabrico da empresa Faustino & Ferreira —
Sociedade Constru¢des Metdlicas S.A. situam-se no Parque
Industrial Manuel da Mota, lote 23, 3100-354 Pombal.

O Sistema de Gestdo Ambiental implementado pela empresa nas
instalacdes de Pombal dispde de um Certificado de Conformidade
ISO 14001-2004 emitido pela DAS Certification Ltd.

A empresa produz as chapas compésitas com os componentes que
adquire a diversos fornecedores, conforme descrito na secgdo 1.2.

A empresa dispde de adequadas condi¢des de fabrico,

Massa por unidade de superficie (gofrada)

1220 mm
50 um (£ 5 % ; = 8% pontual)

Qualquer
(fornecida em bobinas até 400 kg)

~150 g / m?
> 120 MPa
> 2%

Laca epoxidica (2,5 + 0,5 g/m?)

nomeadamente em termos de equipamento, de operadores e
de responsavel pela linha de producdo das chapas compésitas,
e de um sistema de controlo da produgdo que inclui um plano
detalhado de controlo e de inspe¢do em fabrica, o qual incide
sobre as matérias-primas, o processo de fabrico e os produtos
acabados.

Em relacdo aos produtos adquiridos a outras empresas,
nomeadamente bobinas de chapa metdlica termolacada,
acessorios e pecas de remate, componentes para producdo
de PUR, folha de aluminio gofrado, e fixacdes mecanicas, o
respetivo controlo da qualidade de fabrico é feito nas unidades
de producdo dos fornecedores, onde sdo mantidos arquivados os
correspondentes registos.

A empresa Faustino & Ferreira analisa, regista e arquiva as fichas
de controlo que acompanham cada entrega, assim como as dec-
laragdes de desempenho relativas a produtos com marcagdo CE.

O LNEC dispde do Plano de Inspecdo e Controlo fornecido pela
empresa e sintetizado no Anexo |, contendo a lista de verificacdes
e determinacgdes realizadas, bem como a respetiva periodicidade
e agdes em caso de ndo-conformidade.

A armazenagem dos produtos acabados decorre nas instalacdes
cobertas da fabrica, em local devidamente identificado e
empilhados de forma a garantir a boa estabilidade dos diversos
volumes.

As condi¢des de fabrico das chapas compésitas, o respetivo
controlo da produgdo em fabrica, o controlo documental relativo
a produtos adquiridos a outras empresas e as condi¢des de
armazenagem foram apreciados pelo LNEC, tendo-se concluido
que sdo satisfatorios.

4  APRESENTACAO COMERCIAL
41 Embalagens e etiquetagem

As chapas compositas sdo fornecidas com uma pelicula
de polietileno transparente aderente a superficie exterior
termolacada (removida apos aplicacdo) para protecdo de
poeiras e outra sujidade e de agressdes mecanicas. As chapas sdo
fornecidas em volumes embalados em pelicula plastica retractil,
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contendo no maximo 40 chapas Chapa Térmica IsoTec27 e
30 chapas Telha Térmica IsoTecCoppo. De qualquer modo, a
armazenagem em obra deve, sempre que possivel, ser feita ao
abrigo da acdo intensa e prolongada da radiacdo UV e da agua,
fatores que afetam, em particular, a camada de espuma de PUR.

Cada volume embalado é identificado com etiqueta referente a
chapa compésita, bem como uma etiqueta contendo os dados do
cliente de destino.

4.2 Gamade cores

As chapas compositas podem ser fornecidas com varias cores
na superficie exterior. Em geral, as chapas Telha Térmica
IsoTecCoppo sdo fornecidas na cor de telha ceramica (outras
cores, a confirmar apds consulta).

5 APRECIAGCAO DAS CARACTERISTICAS DE
DESEMPENHO DAS CHAPAS COMPOSITAS

51 Generalidades

A apreciacdo técnica das chapas compositas considerou as
caracteristicas de identificacdo e de desempenho relevantes
dos produtos, definidas em funcdo dos seguintes requisitos
bésicos das obras de construcéo relacionados com as utilizagdes
previstas:

+ Seguranca em caso de incéndio;

+ Higiene, saude e ambiente;

+ Seguranga e acessibilidade na utilizagdo;

+ Economia de energia e isolamento térmico.

Procedeu-se arealizagdo de um programade ensaios laboratoriais,
visando a determinacdo das caracteristicas relevantes. A
apreciacdo do desempenho e da aptiddo ao uso previsto para as
chapas compdsitas baseou-se nos resultados desse programa de
ensaios e, quando pertinente, numa avaliagdo documental e em
inspecdes visuais.

Os pressupostos assumidos tém subjacente as corretas
concepgdo e aplicagdo em obra das solugdes de revestimento de
coberturas e de paredes realizadas com os produtos, e a execugdo
das operag¢des de manutencéo pertinentes.

5.2 Analise experimental

A anélise experimental foi, essencialmente, realizada no Departa-
mento de Edificios do LNEC, na Unidade de Isolantes Térmicos
(LNEC/UIT) e na Unidade de Reacdo ao Fogo (LNEC/URF), com
base em documentos normativos europeus e num projeto
de documento europeu de avaliagdo de chapas compésitas
preparado pelo LNEC.

O estudo experimental englobou ensaios de identificacdo e de
comportamento realizados sobre as chapas térmicas e ensaios de
caracterizagdo dos varios componentes.

As amostras necessarias para a realizacdo dos ensaios foram
marcadas por técnicos do LNEC nas instalagdes de fabrico
da empresa produtora. Em geral os provetes foram extraidos
e preparados por técnicos do LNEC, mas, para a realizacdo
dos ensaios de avaliagdo do desempenho de reacdo ao fogo, a
empresa preparou os provetes de maior dimensao.

Os resultados dos ensaios foram globalmente satisfatérios e
permitiram a caracterizacdo e a apreciacdo do desempenho
das chapas, sendo referidos nas sec¢des seguintes os valores
representativos das caractareristicas determinadas.

A descricdo detalhada do programa experimental, dos resultados
obtidos e da respetiva andlise constam do relatério do LNEC
“Apreciacdo técnica das chapas compositas de revestimento
autoportante leve de coberturas e de paredes Chapa Térmica
IsoTec27 e Telha Térmica IsoTecCoppo”, de junho de 2018.

5.3 Apreciagdo do desempenho

531 Seguranga contra incéndio

A classificacdo de reacdo ao fogo das chapas compdsitas foi
atribuida com base nos ensaios prescritos na norma europeia
EN 13501-1:2007 + A1:2009 - Fire classification of construction
products and building elements. Part 1: Classification using test
data from reaction to fire tests, e nos critérios definidos na
legislagdo em vigor. Para a atribuicdo da classificacdo foram
realizados ensaios sobre provetes (sec¢bes) das chapas compdsitas
e da espuma rigida (PUR), de acordo com as normas europeias
EN I1SO 11925-2:2010+AC2011 e EN 13823:2010+A1:2014.

Nos Quadros 6 e 7 apresentam-se as classificagdes atribuidas as
chapas compositas. Além do desempenho de reagdo ao fogo (B,
D ou E) sdo indicadas as classifica¢des adicionais relativamente
a producdo de fumo (s) e a queda de gotas ou de particulas
inflamadas (d).

As classificagdes indicadas sdo validas para as chapas compdsitas
descritas na sec¢do 1, aplicadas em paredes ou coberturas. Foram
consideradas as a¢des de um fogo exterior — atuando sobre a face
com revestimento termolacado — e de um fogo interior, incidindo
sobre a face revestida ou ndo com folha de aluminio gofrado.
Estas classificacdes ndo dispensam o cumprimento da legislagdo
de seguranca contra incéndio em vigor ou a adogdo de medidas
complementares que venham entretanto a ser definidas.

QUADRO 6

Chapa Térmica IsoTec27: Classificacdo
do desempenho de reacdo ao fogo

Acdo ClaSSP: Observagoes
do fogo europeia

Com revestimento de aluminio

Fogo exterior Eyel) gofrado na face interior
Fogo interior £ Sem revestimento de aluminio
g gofrado na face interior
Fogo interior D-52,d0 Com revestlmenFo dg aluminio
gofrado na face interior
QUADRO 7

Telha Térmica IsoTecCoppo: Classificagdo
do desempenho de reacdo ao fogo

Acdo Classe? Observagoes
do fogo europeia

Com revestimento de aluminio

D gofrado na face interior

Fogo exterior

Sem revestimento de aluminio

Fogo interior E o
g gofrado na face interior



O desempenho ao fogo de solugdes construtivas em que as
chapas compdsitas possam estar associadas a outros produtos
(nomeadamente, de isolamento térmico) pode divergir do
indicado no quadro anterior e deve ser objeto de avaliacdo e
classificagdo especificas.

Relativamente a seguranca contra riscos de incéndio devem ser
cumpridos os requisitos aplicaveis e constantes da legislagdo
de seguranga contra incéndios em edificios (SCIE) em vigor. A
localizagdo e utilizagdes especificas dos edificios ou dos elementos
construtivos onde sejam utilizadas as chapas compdsitas podem
tornar necessaria, ou recomendavel, a adog¢do de medidas
complementares de protecdo ativa ou passiva contra o incéndio,
ou mesmo a exclusdo do seu uso face as caracteristicas
de desempenho de reagdo ao fogo das chapas compositas
(Quadro 7). A camada de espuma de PUR, sendo um material
combustivel, deve ser protegida da acdo de temperaturas
elevadas (devidas, por exemplo, a proximidade de tubagens de
exaustdo) ou de fontes de igni¢do acidentais.

5.3.2 Higiene, satide e ambiente

53.21  Estanquidade a agua

As chapas metadlicas que constituem a face exterior das
chapas compdsitas Chapa Térmica IsoTec27 e Telha Térmica
IsoTecCoppo se ndo apresentarem perfuracdes acidentais (ou
defeitos) observaveis através de uma inspecdo visual podem ser
consideradas estanques a agua em zona corrente. A estanquidade
a agua de um elemento de cobertura ou de parede realizado
com as chapas compésitas depende da respetiva qualidade da
aplicacdo e, ainda, das caracteristicas dos eventuais elementos
da envolvente sobre os quais estas podem ter sido aplicadas
(paredes, lajes de cobertura ou de esteira). A garantia da
estanquidade a agua do elemento construtivo impde a adoc¢do de
cuidados particulares na concecdo e na execug¢do dos pormenores
construtivos particulares de cada aplicagdo especifica.

As juntas entre chapas compositas, e entre estas e os elementos
de remate, bem como as respetivas fixacdes aos elementos
lineares de suporte sdo os aspetos relevantes e influentes na
estanquidade a 4gua do revestimento de parede ou de cobertura.
Em condi¢es desfavordveis de inclinacdo e de exposicdo ao
vento e a chuva, impde-se a adogdo de solu¢des complementares
de estanquidade com caracteristicas adequadas a geometria e
fixacbes das chapas.

53.2.2 Caracteristicas geométricas

Determinaram-se as caracteristicas geométricas relevantes
para o desempenho das chapas compésitas, de acordo com os
principios gerais do Anexo D da norma europeia EN 508-1:2014
- Roofing and cladding products from metal sheet — Specification
for self-supporting of steel, aluminium or stainless steel sheet -
Part 1: Steel.

As tolerancias dimensionais referidas nos quadros seguintes
foram definidas com base nos valores indicados naquela norma
ou adotados pelo fabricante no controlo da produgdo na fabrica.

a) Chapa Térmica IsoTec27

Os valores médios das determinacbes das caracteristicas
geométricas das chapas compdsitas sdo apresentados no
Quadro 8, identificando-se na Figura 2 alguns dos parametros
medidos.
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b) Telha Térmica IsoTecCoppo

Os valores médios das determinacdes das caracteristicas
geométricas das chapas compésitas sdo apresentados no
Quadro 9, identificando-se na Figura 3 alguns dos parametros
medidos.

5.3.2.3  Absorcédo de agua por imersao parcial de curta duragdo
(capilaridade) da espuma de PUR

No Quadro 10 apresentam-se os resultados obtidos (valores
médios) nos ensaios de determinacdo da absorc¢do de agua por
imersao parcial (W)) de curta duragéo (24 horas) da espuma de
PUR que integra as chapas compositas.

Nas condicbes de utilizacdo final, a espuma de PUR da face
interior das chapas compdsitas ndo é suposta estar em contacto
com agua liquida. Considera-se satisfatorio o resultado obtido
nos ensaios realizados, mesmo admitindo a ocorréncia de um
contacto acidental de curta duragdo da camada de espuma de
PUR com &gua liquida.
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Determinaram-se as propriedades relevantes relacionadas com
a transmissdo ao vapor dos elementos constituintes das chapas
compésitas, nomeadamente, da espuma de PUR revestida ou
ndo com folha de aluminio gofrado.

Propriedades de transmissao ao vapor de agua

Admite-se que a chapa metalica termolacada exterior que
integra as chapas compésitas, ndo apresentando furagdes ou
perfuracdes acidentais, pode ser considerada impermeavel ao
vapor.

Os resultados da determinagdo do fator de resisténcia (u) da
camada de espuma de PUR e da resisténcia ao vapor de agua (2)
da camada de PUR revestida com folha de aluminio gofrado sdo
apresentados nos Quadro 11 e Quadro 12.

A moderada resisténcia ao vapor de agua, Z, da solucdo de
espuma de PUR revestida com folha de aluminio gofrado traduz
o facto de esta folha ser perfurada durante o fabrico das chapas
compositas (vd. 1.2.1, Quadro 2)

Estas caracteristicas (Quadros 11 e 12) e as caracteristicas
térmicas (vd. 5.3.4) possibilitam o estudo do desempenho
higrotérmico das chapas compésitas sob condi¢des represen-
tativas dos ambientes interiores (temperatura e humidade
relativa) e do clima exterior nas respetivas aplicacdes finais,
com vista a avaliar e a minimizar os riscos de ocorréncia de
condensagdes superficiais ou no interior da camada de espuma
de PUR.

A condensacdo superficial pode ser tolerada, desde que ocorraem
pequena quantidade e durante um periodo de tempo limitado. A
condensacdo no interior da camada de espuma de PUR deve ser
evitada.

A pequena espessura da espuma do isolante térmico ndo
confere niveis elevados de isolamento térmico aos elementos
que realiza ou que integra; todavia permite reduzir o risco de
ocorréncia de condensacgdes superficiais interiores em ambientes
moderadamente himidos e frios (ambientes de fraca ou média
higrometria). A avaliagdo do risco de ocorréncia de condensagdes
superficiais, ou no interior da camada de espuma isolante
(com ou sem revestimento de folha de aluminio gofrado) deve
ser efetuada com recurso a dados climaticos e ambientes
representativos, recorrendo a métodos reconhecidos de calculo
do desempenho higrotérmico, em regime permanente ou
dinamico, e as caracteristicas relevantes dos componentes,
indicadas no presente Documento de Homologagao.
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Face exterior

‘% Face interior

h - Altura do perfil

P - Passo do perfil

b, - Largura do banzo superior r - Raio de curvatura

b, - Largura do banzo inferior

Figura 2 — Chapa Térmica IsoTec27. Secgdo transversal.
Representagdo das caracteristicas geométricas

QUADRO 8

Chapa Térmica IsoTec27: Caracteristicas geométricas e tolerancias dimensionais (EN 508-1: 2014)

Caracteristica
geométrica

Comprimento da chapa (L)

Largura da chapa

Altura do perfil (h)

Passo do perfil (P)

Largura do banzo superior (b,)
e do banzo inferior (b,)

Largura util da chapa

Raio de curvatura (r)

Desvio de esquadria

Abertura da junta de sobreposicao

Espessura da chapa metalica exterior

Espessura da chapa compdsita

Valor médio

)

Variavel

1035

26
26

113
112

36
36

905

4,0
4,0

2,5

> 15

(espessura da bitola)

0,45

n

Tolerancia
dimensional*

L <3000 mm: + 10 mm / -5 mm
L > 3000 mm: + 20 mm / -5 mm
(£ 2,0 mm)**

+ 1,0 mm

+ 2,0 mm

+2mm/—-1mm

+ 5,0 mm

+2mm/0

0,5% do comprimento de
sobreposi¢ao

+ 2,0 mm

+ 0,06 mm
(£ 0,02 mm)**

+ 2,0 mm

*Qutros valores de tolerancia podem ser acordados entre o fabricante e o cliente.

** Tolerancia definida no plano de controlo do fabricante.

Observagoes

Exterior
Interior

Superior
Inferior

Exterior
Interior

Incluindo acabamentos
(galvanizado, termolacado
e primario de aderéncia)

Incluindo folha
de aluminio gofrado
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Face exterior

Face interior

| ;

f p |

h - Altura do perfil P - Passo do perfil
b, - Largura do banzo inferior r - Raio de curvatura

Figura 3 - Telha Térmica IsoTecCoppo. Secgdo transversal.
Representagdo de caracteristicas geométricas

QUADRO 9

Telha Térmica IsoTecCoppo: Caracteristicas geométricas e tolerancias dimensionais (EN 508-1:2014)

Caracteristica Valor médio Tolerancia

et . . Observagoes
geomeétrica (mm) dimensional* <

+ 2,0 mm em cada telha
Comprimento Variavel + 6,0 mm no total

(£ 2,0 mm)**

Largura da chapa 1063 -
Altura do perfil (h) 51 + 2,0 mm
: 13 +1,5 mm ou 2%
b o il ) 112 da altura do perfil
Largura do banzo (b,) 36 +1,0 mm
Largura util da chapa 985 + 0,5% do valor nominal
Raio de curvatura (r) 75 + 15 mm
Desvio de esquadria 2,5 + 6,0 mm
Abertura da junta de sobreposicao > 15 + 2,0 mm
) posic (espessura da bitola) -
+ 006 mm Incluindo acabamentos
Espessura da chapa metalica exterior 0,47 PR o (galvanizado, termolacado
(+ 0,02 mm) o .
e primario de aderéncia)
23 Banzos e alma
Espessura da chapa compésita + 2,0 mm (incluindo folha

B de aluminio gofrado)

*Outros valores de tolerancia podem ser acordados entre o fabricante e o cliente.
** Tolerancia definida no plano de controlo do fabricante.
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QUADRO 10

Espuma de PUR das chapas compésitas. Valor médio
da absor¢do de agua por imersdo parcial de curta duragdo
(EN 1609:2013)

Massa voltumica Absorcédo de agua
aparente (w)
(kg/m3) (kg/m?)

Espesssura
Wl

QUADRO M1

Resultados obtidos (valor médio) no ensaio
de transmissdo ao vapor de agua da espuma de PUR
(EN 12086:2013, configuragdo C, dry cup)

Fator de resisténcia
a difusdo do vapor
de agua
u

Massa volimica
aparente
(kg/m?)

Espessura total

de ensaio
(mm)

24,7 55,2 186,3

* Ao valor indicado corresponde uma permeabilidade ao vapor de agua média de
1,04 ng/(Pa.m.s.)

QUADRO 12

Resultados obtidos (valor médio) no ensaio de transmissdo
ao vapor da espuma de PUR revestida com folha de aluminio
gofrado (EN 12086:2013, configuracdo C, dry cup)

Massa Resisténcia ao
por unidade vapor de agua
de superficie Z

(kg/m2) (m2.h.Pa/mg)

Espessura total

de ensaio
(mm)

23,4 1,54 11,45

Esse estudo pode ser efetuado de acordo com os procedimentos
simplificados definidos na norma europeia EN ISO 13788:2012
Hygrothermal performance of building components and building
elements — Internal surface temperature to avoid critical surface
humidity and interstitial condensation — Calculation methods, ou
recorrendo a programas de simula¢do dinamica do desempenho
higrotérmico de elementos de construgdo baseados nos principios
descritos na EN 15026:2007 Hygrothermal performance of
building components and building elements - Assessment of
moisture transfer by numerical simulation. O estudo do risco de
ocorréncia de condensacdo em paredes e coberturas em que as
chapas compésitas sejam o elemento de revestimento exterior
pode impor a aplicacdo de barreiras ao vapor complementares.

De qualquer modo, a concecdo das juntas e das heterogeneidades
térmicas localizadas (resultantes, nomeadamente, de fixagdes,
de juntas ou da ligagdo com outros elementos da envolvente),
bem como a instalagdo e a manutencdo das chapas compésitas
e dos seus componentes, terdo uma influéncia determinante
no bom desempenho higrotérmico global. As temperaturas
em zonas de heterogeneidade térmica da cobertura ou parede
podem ser estimadas com base nos procedimentos definidos na

norma europeia EN [SO 10211:2017 Thermal bridges in building
construction — Heat flows and surface temperatures — Detailed
calculations ou com recurso a programas de calculo validados e
reconhecidos.

Recomenda-se a criagdo de condicbes que assegurem a
ventilagdo da superficie interior das chapas, quer estas delimitem
ou ndo espacos de ar. A ventilagdo contribui, por um lado, para
minimizar a ocorréncia e a duragdo das condensagdes superficiais
e, por outro lado, para limitar o estabelecimento de condi¢des
que propiciam desenvolvimentos biologicos indesejados (fungos)
na superficie interior das chapas. Um espaco de ar (ventilado e
drenado) deve ter, no minimo, 20 mm de espessura.

5.3.3 Seguranga e acessibilidade na utilizagdo

53.31

A resisténcia das chapas compositas a agdes mecanicas é
limitada. No caso de utilizacdo em coberturas, estas devem ser
consideradas ndo-utilizaveis, pelo que a circulagdo de pessoas
sobre estas deve ser restringida aos casos de trabalhos de
conservacdo periodica ou de reparacdo (vd. 71).

Resisténcia mecanica (comportamento em flex&o)

As chapas compésitas ndo contribuem para a estabilidade
global ou parcial da estrutura dos edificios, nem para o seu
contraventamento nem, ainda, para a resisténcia a cargas
estaticas permanentes (excluindo o respetivo peso proprio).

A verificagdo da seguranca e a quantificacdo das agdes que
atuam sobre as coberturas e paredes revestidas com as chapas
compésitas deve ser efetuada segundo os critérios aplicaveis
e constantes da legislagdo em vigor (nomeadamente o
Regulamento de Seguranca e Ac¢bes para Estruturas de Edificios e
Pontes, Decreto-Lei n.° 235/83 de 31 de maio).

O espagamento da estrutura linear de apoio das chapas
compositas deve ser limitado a valores tais que ndo conduzam,
para a combinagdo mais desfavoravel das a¢des sobre as chapas,
a esforcos de plastificacdo de algumas das suas sec¢des ou a
deformacdes excessivas das mesmas. Os vaos livres maximos
entre apoios (L) das chapas compositas sdo os seguintes:

L =1,50 m no caso da Chapa Térmica IsoTec27;

L =1,40 m no caso da Telha Térmica IsoTecCoppo.

Averificacdo da seguranca das chapas compdsitas é normalmente
efetuada por meios experimentais.

As chapas compositas Chapa Térmica IsoTec27 e Telha Térmica
IsoTecCoppo foram submetidas a ensaios de flexdo com
vista a determinacdo experimental de valores caracteristicos
indicativos da resisténcia a cargas uniformemente distribuidas
atuando perpendicularmente ao seu plano. Nos ensaios foram
consideradas cargas ascendentes e descendentes, e dois ou trés
apoios (chapas simplesmente apoiadas).

A titulo de exemplo, nos Quadros 13 a 16 apresentam-se os
valores caracteristicos das a¢des uniformemente distribuidas,
ascendentes/descendentes (em coberturas) ou exteriores/
/interiores (em paredes) que conduziram, para os vdos livres
maximos (L) definidos, quer a diferentes deformacdes relativas
(a meio vao) quer ao colapso.

Acbes superiores aos valores apresentados nesses Quadros
impdem a adogdo de vao inferiores aos acima indicados.



QUADRO 13

Valores caracteristicos das a¢des correspondentes
a diversas deformacdes relativas a meio vdo das chapas
compésitas Chapa Térmica IsoTec27: A¢des descendentes
uniformemente distribuidas

Acdo* correspondente a deformacdo
relativa de

Carga
maxima
(colapso)
(kN/m?)

N.o de
vaos
(apoios)

@ 1a;2?os) 141 098 077 062 481
1,50
(32a\;>aoci)cs)s) 2,02 1,56 119 0,97 5,66

* Valores caracteristicos das agdes calculados com base em resultados
experimentais e de acordo com a norma ISO 12491 para p = 95 % (percentil
inferior de 5%), com um nivel de confianca de 75 %.

QUADRO 14

Valores caracteristicos das a¢des correspondentes
a diversas deformacgdes relativas a meio vdo das chapas
compdsitas Chapa Térmica IsoTec27: A¢des ascendentes
uniformemente distribuidas

Agdo" correspondente a deformagao
relativa de

Carga
maxima
(colapso)
(kN/m?)

N.° de
vaos
(apoios)

o 2;’2?05) 1,45 170 090 072 371
1,50
(;a‘;‘i’zs) 203 146 128 100 504

* Valores caracteristicos das acgbes calculados com base em resultados
experimentais e de acordo com a norma ISO 12491 para p = 95 % (percentil
inferior de 5%), com um nivel de confianga de 75 %.

QUADRO 15

Valores caracteristicos das a¢des correspondentes
a diversas deformacdes relativas a meio vao das chapas
compositas Telha Térmica IsoTecCoppo: A¢des descendentes
uniformemente distribuidas

Acdo’ correspondente a deformacdo
relativa de

Carga
maxima
(colapso)
(kN/m2)

N.° de
vaos
(apoios)

@ 1a|\alzioos) 091 072 060 050 194
1,40
(32a.§i?25) 151 116 091 075 289

* Valores caracteristicos das agdes calculados com base em resultados
experimentais e de acordo com a norma I1SO 12491 para p = 95 % (percentil
inferior de 5%), com um nivel de confianga de 75 %.

DH 944

QUADRO 16

Valores caracteristicos das acdes correspondentes
a diversas deformacdes relativas a meio védo (flechas)
das chapas compositas Telha Térmica IsoTecCoppo: A¢des
ascendentes uniformemente distribuidas

Acdo* correspondente a deformagao
relativa de

Carga
maxima
(colapso)
(kN/m?)

N.c de
vaos
(apoios)

@ 1a;2|9os) 073 051 038 031 152
1,40
(azaﬁi?is) 200 150 130 106 388

* Valores caracteristicos das agdes calculados com base em resultados
experimentais e de acordo com a norma ISO 12491 para p = 95 % (percentil
inferior de 5%), com um nivel de confianga de 75 %.
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Para acesso ocasional a cobertura de uma pessoa para realizagdo
de operagdes de limpeza e de manutencdo, as chapas compdsitas
devem suportar, a meio vdo e préximo da respetiva linha
central, uma carga concentrada de 1,2 kN. Os Quadros 17 e
18 apresentam os valores médios dos resultados obtidos no
ensaio de determinacdo da resisténcia a cargas concentradas
das chapas compositas Chapa Térmica IsoTec27 e Telha Térmica
IsoTecCoppo, respetivamente. As determina¢des efetuadas
conduziram a resultados satisfatorios. Todavia, para minimizar o
risco de danificar acidentalmente as chapas é sempre conveniente
criar os caminhos de circulagdo temporarios referidos na sec¢do
7.

Resisténcia a carga pontual (coberturas)

QUADRO 17

Chapa Térmica IsoTec27": Valor médio da resisténcia a carga
concentrada (1,2 kN) a meio vdo (NP EN 14782:2008)

Deformagdo correspondente .
N P Forca maxima**

(kN)

a forca de 1,2 kN
(mm)

9,8 (L/153) 215

*  Sem revestimento de aluminio na camada de PUR.
** O colapso das chapas metalicas ocorreu por dobragem das nervuras.
L vo livre entre apoios (L = 1,50 m).

QUADRO 18

Telha Térmica IsoTecCoppo’: Valor médio da resisténcia a
carga concentrada (1,2 kN) a meio vdo (NP EN 14782:2008)

Deformagao correspondente

Forca maxima**

a forca de 1,2 kN (kN)

(mm)

13,8 (L/107) 1,64

*  Com revestimento de aluminio na camada de PUR.

** O colapso das chapas metalicas ocorreu por deformagéo das nervuras e rotura por tragdo da
camada de PUR.

L vao livre entre apoios (L = 1,40 m).
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As chapas compositas foram sujeitas a ensaios dinamicos de
resisténcia ao choque de corpo duro (pequena esfera metalica)
para avaliar o desempenho face a queda de um objeto ou
ferramenta na cobertura, ou ao impacto de um objecto
contundente numa parede. As energias de choque aplicadas
foram de 5 Nm e de 10 Nm.

Os Quadros 19 e 20 apresentam as principais observagdes

efetuadas relativas a resposta das chapas compdsitas face a
essas agoes.

Resisténcia ao choque de corpo duro

QUADRO 19

Chapa Térmica IsoTec27: Observagdes efetuadas
nos ensaios de resisténcia ao choque de corpo duro
(5 Nm e 10 Nm) (EOTA TR 001, 2003)

Energia

de Resultados
choque

Observacoes

Profundidade de

indentagdo: 2,5 mm  Verificou-se a indentacdo da

5 Nm Al -
Diametro da chapa metalica, mas ndo o seu
indentacdo: 28 mm  atravessamento
Néo se verificou a ocorréncia de
Profundidade de projecdes de fragmentos, fissuras,
0 N indentagao: 2,5 mm  protuberancias ou outros defeitos

Diametro da na chapa metalica

indentacdo: 36 mm

QUADRO 20

Telha Térmica IsoTecCoppo: Observagdes efetuadas
nos ensaios de resisténcia ao choque de corpo duro
(5 Nm e 10 Nm) (EOTA TR 001, 2003)

Energia

Resultados Observacoes

Profundidade de

indentacdo: 2,5 mm  Verificou-se a indentacdo da

5 Nm

Diametro da chapa metalica, mas ndo o seu
indentacdo: 28 mm  atravessamento
A N&o se verificou a ocorréncia de
_ Profundidade de projecoes de fragmentos, fissuras,
10 Nm indentagdo: 2,5 mm  protuberancias ou outros defeitos

Diametro da
indentacdo: 36 mm

na chapa metalica

Face aos resultados obtidos, as chapas compésitas revelam
alguma suscetibilidade face a ag¢des dindmicas pontuais quer
em coberturas, quer em fachadas e divisérias interiores. Apesar
de os danos causados por energias de choque reduzidas (5 Nm
e 10 Nm) n&o serem significativos, recomenda-se a tomada de
precau¢des adequadas quer em condicdes de uso corrente quer
durante a realizagdo de operagdes de manutencdo.

5.3.3.4 Resisténcia ao choque de corpo mole

As chapas compositas foram sujeitas a ensaios dinamicos
de resisténcia ao choque de corpo mole (saco esférico, com
caracteristicas especificadas no TRO01 da EOTA - Determination
of impact resistance of panels and panel assemblies, sec¢do 2 -
Test method for determining soft body impact resistance) para
avaliar o desempenho face ao choque de um corpo, objeto ou

equipamento, na cobertura ou numa parede. As energias de
choque aplicadas foram de 300 Nm e de 700 Nm.

Os Quadros 21 e 22 apresentam as principais observacdes
efetuadas relativas a resposta das chapas compdsitas face a agdo
de impactos localizados de corpo mole.

QUADRO 21

Chapa Térmica IsoTec27: Observagdes efetuadas
nos ensaios de resisténcia ao choque de corpo mole
(300 Nm e 700 Nm) (EOTA TR 001, 2003)

Energia
de
choque

Deformagao
maxima

Observagoes

300 Nm 19 mm Dobragem de algumas nervuras centrais
(na zona de impacto) com deformacao
irreversivel, mas sem colapso generalizado
Sem atravessamento da chapa

700 Nm 105 Sem projecdes de fragmentos destacados

da chapa
Sem rotura da camada de PUR da face
interior (oposta a face de impacto)

QUADRO 22

Telha Térmica IsoTecCoppo: Observacdes efetuadas
nos ensaios de resisténcia ao choque de corpo mole
(300 Nm e 700 Nm) (EOTA TR 001, 2003)

Energia
de
choque

Deformacao
maxima

Observagoes

Colapso da chapa metélica por dobragem
das nervuras e deformacéo significativa
a meio vdo

Sem atravessamento da chapa

Sem projegdes de fragmentos destacados
da chapa

Rotura por tragdo da camada de PUR e da
folha de aluminio gofrado da face interior
(oposta a face de impacto)

300 Nm 105 mm

Colapso total da chapa metalica por
dobragem das nervuras e deformacgao
significativa a meio vao

Sem atravessamento da chapa

Sem proje¢des de fragmentos destacados
da chapa

Rotura por tragdo da camada de PUR e da
folha de aluminio gofrado da face interior
(oposta a face de impacto)

700 Nm *

* Nao determinada devido ao deslocamento significativo dos apoios de suporte da
chapa em consequéncia do choque.

Os resultados obtidos revelam a suscetibilidade das chapas
compédsitas face a agdes dindmicas localizadas, quer em
coberturas, quer em fachadas e divisorias interiores. Os danos
causados por energias de choque com algum significado
(300 Nm e 700 Nm) podem considerar-se significativos e
irreversiveis, pelo que se recomenda a tomada de precaucdes
adequadas quer em condigdes de uso corrente quer durante a
realizacdo de operag¢des de manutengdo.

No caso da aplicagdo das chapas compésitas em paredes
exteriores ou em divisorias interiores, ha que considerar a
reduzida resisténcia a choques localizados, devendo, sempre que



possivel, limitar-se (com barreiras fisicas ou com sinalizagéo) a
circulagdo na proximidade daqueles elementos. Em alternativa,
a instalacdo das chapas deve ser efetuada apenas acima de uma
cota que limite a sua facil exposi¢do a agressdes mecanicas.

5.3.4 Economia de energia e isolamento térmico

5.3.41 Condutibilidade térmica do isolante térmico (espuma

rigida de PUR)

Foi determinada a condutibilidade térmica convencional inicial
(7»10(23’50),) da espuma de PUR utilizada no fabrico da camada
isolante das chapas compdsitas. O valor médio inicial obtido foi
deX =0,0231W/(m.cC).

mean
Atendendo a que a condutibilidade térmica das espumas de PUR
sofre um envelhecimento (ageing, em lingua inglesa), traduzido
por um aumento do valor daquela caracteristica térmica ao longo
do tempo, devido a difusdo do gas de expansdo da espuma para o
exterior e sua substituicdo por ar no interior das células de PUR,
foi também determinado o correspondente valor envelhecido

(}\'10(23,50)a)'

O envelhecimento realizado pretende estimar o valor
representativo da condutibilidade térmica da espuma de PUR ao
longo do periodo de vida assumido para as chapas compésitas
(vd. 9 ). Esse envelhecimento foi realizado de acordo com o
procedimento definido na sec¢do C.5.2 do anexo C da norma
europeia EN 13165:2012+A1 — Thermal insulation products for
buildings — Factory made rigid polyurethane foam (PU) products
- Specification.

O valor de calculo pratico da condutibilidade térmica (1) da
espuma de PUR necessaria a determinacdo da resisténcia térmica
de calculo (em zona corrente) das chapas compésitas é definido
pela expressdo:

A=A +k.s,

mean,a
em que:
< A

‘'mean,a

é o valor médio (envelhecido) da condutibilidade
térmica: . - =0,0310 W/(m.°C)

* s, €odesvio padrdo da amostra ensaiada:
s,,=0,0014 W/(m.cC)

« o fator k corresponde a uma amostra com 12 deter-
minag¢des individuais e a um intervalo de tolerancia
(Limitado superiormente) com uma probabilidade de 90%
e um nivel de confianca de 90%: k=1,97

Deste modo, o valor de calculo é
L, =0,034 W/(m.cC)

Admite-se que o valor de calculo 2 também é valido para
as chapas compédsitas com revestimento interior alternativo
de folha de aluminio perfurada (vd. 1.2, Quadro 2). Nao se
considera uma correcdo do valor de A em fungdo da humidade,
em virtude de a espuma de PUR ndo apresentar caracteristicas
de absorcdo de agua liquida ou em vapor em condi¢des normais
de uso.

53.4.2
A resisténcia térmica de calculo, R das chapas compésitas, em
zona corrente, é calculada pela expressdo
R =d/r

a a
em que d é a espessura da camada de PUR e se desprezam as

irrelevantes resisténcias térmicas da chapa metalica exterior e da
eventual folha de aluminio gofrado.

Resisténcia térmica das chapas compositas
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O coeficiente de transmissdo térmica (U) das paredes ou
coberturas realizadas com as chapas compdsitas, ou de que estas
sejam um componente de revestimento, pode ser determinado
de acordo com os procedimentos definidos na norma europeia
EN 1SO 6946:2017 (Building components and building elements
— Thermal resistance and thermal transmittance — Calculation
methods) ou com recurso a programas de calculo validados e
reconhecidos.

Para a determinagdo do coeficiente U do elemento construtivo,
os valores de calculo de eventuais produtos de isolamento
térmico ou de elementos construtivos sobre os quais se
colocam as chapas compdsitas devem, sempre que possivel, ser
definidos com base em valores declarados ou valores tabelados
reconhecidos (ou normalizados).

O efeito das pontes térmicas devidas a fixagdes e juntas entre
chapas e outros elementos construtivos pode ser avaliado de
acordo com os procedimentos definidos na norma europeia
EN I1SO 10211:2017 (Thermal bridges in building construction -
Heat flows and surface temperatures — Detailed calculations) ou
com recurso a programas de calculo validados e reconhecidos. As
pontes térmicas requerem a adogdo de disposi¢des construtivas,
em particular quando se utilizem solu¢ées complementares de
isolamento térmico, que minimizem o seu efeito e satisfacam
eventuais requisitos regulamentares aplicaveis.

As chapas compositas podem ser complementadas por solugdes
de isolamento térmico que permitem cumprir eventuais
exigéncias de desempenho térmico e de eficiéncia energética
impostas pela legislacdo em vigor ou pelo dono de obra. Os
produtos e solugbes correntes de isolamento térmico (pelo
interior) de paredes e de coberturas inclinadas, com ou sem
desvdo, podem ser aplicados em conjunto com as chapas
compositas. A natureza desses isolantes e as multiplas formas de
aplicagdo possiveis ndo estdo cobertas pelo presente Documento
de Homologacao.

A superficie exterior das chapas deve ser, preferencialmente, de
cores claras. Estas cores minimizam a absor¢do da radiagdo solar
pelo revestimento e, portanto, quer as correspondentes variagcdes
dimensionais de origem térmica quer os ganhos térmicos solares
do edificio, particularmente indesejaveis em periodos quentes.

5.3.4.3 Permeabilidade ao ar

As chapas metalicas que constituem a face exterior das
chapas compésitas Chapa Térmica IsoTec27 e Telha Térmica
IsoTecCoppo, se ndo apresentarem perfuragdes acidentais ou
defeitos observaveis através de uma inspecdo visual, podem ser
consideradas estanques ao ar em zona corrente. A permeabilidade
ao ar de um elemento de cobertura ou de parede (ou de divisoria
interior) realizado com as chapas térmicas depende da respetiva
qualidade dainstalacdo e, ainda, das caracteristicas dos eventuais
elementos da envolvente sobre os quais estas podem ter sido
aplicadas (paredes, lajes de cobertura ou de esteira, tetos falsos).
As juntas entre chapas compésitas, e entre estas e os elementos
de remate, bem como as respetivas fixagdes aos elementos
lineares de suporte sdo os aspetos relevantes e influentes na
permeabilidade ao ar do revestimento de parede ou de cobertura.

Nas situagdes em que seja requerida uma permeabilidade ao ar
baixa, impde-se a adogdo de cuidados particulares na concec¢do
da solugdo de parede ou de cobertura e na instalagdo das chapas.
Sera igualmente necessario adotar solu¢des complementares de
estanquidade, nomeadamente, vedantes e outras disposigdes,
com caracteristicas adequadas, quer a geometria das chapas
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e respetivas fixagdes quer aos pormenores construtivos
particulares de cada aplicagdo especifica.

53.4.4

Foram efetuadas diversas determinagdes das espessuras das
camadas de espuma de PUR que integram as chapas compdsitas
Chapa Térmica IsoTec27 e Telha Térmica IsoTecCoppo.

Espessura do isolante térmico (espuma rigida de PUR)

Nos Quadros 23 e 24 apresentam-se os valores médios das
determinacdes efetuadas nas zonas assinaladas.

QUADRO 23

Chapa Térmica IsoTec27: Espessuras médias
da camada de espuma de PUR"

Zona
de medicao Espessura Desvio
média, d_ padréo, s,
(mm) (mm)
banzo superior (bs) 10,5 + 0,80
banzo inferior (bi) 10,3 + 0,94
alma lateral (al) 9.8 +1,03

* A espessura medida nos varios pontos de medigdo corresponde ao conjunto
PUR + folha de aluminio gofrado (com espessura nominal de 50 pm).

O valor médio nominal, e respetiva tolerancia, da espessura da
camada de PUR da Chapa Térmica IsoTec27 é de 10 = T mm.

QUADRO 24

Telha Térmica IsoTecCoppo: Espessuras médias
da camada de espuma de PUR"

Zona
de medicdo Desvio
padrdo, s,

(mm)

Espessura

bs média, d _

)

N

Crista [banzo superior] (bs) 23,4 + 3,00 mm
Banzo inferior (bi) 24,5 + 2,79 mm
Alma lateral (al) 18,1 + 2,05 mm

* A espessura medida nos varios pontos de medicdo corresponde ao conjunto
PUR + folha de aluminio gofrado (com espessura nominal de 50 um).

O valor médio nominal, e respetiva tolerancia, da espessura da
camada de PUR da Telha Térmica IsoTecCoppo é de 23 £ 3 mm
nos banzos e de 18 + 2 mm na alma lateral.

5.3.4.5 Massa volumica aparente do isolante térmico (espuma

rigida de PUR)

Foi determinada a massa volumica aparente (p) da espuma
de PUR aplicada nas chapas compositas de acordo com o
procedimento especificado no Anexo C (método de imersdo) da
norma europeia EN 14320-2:2013 - Thermal insulating products
for building equipment and industrial installations - In-situ formed
sprayed rigid polyurethane (PUR) and polyisocyanurate foam
(PIR) products — Part 2: Specification for the installed insulation
products.

A espumade PUR retirada (em varios pontos) de Chapas Térmicas
IsoTec27 apresentava uma massa volimica aparente média de
54 kg/m?.

A espuma de PUR retirada (em varios pontos) de Telhas Térmicas
IsoTecCoppo apresentava uma massa volimica aparente média
de 55 kg/m?.

Foi ainda calculada, com base num numero significativo de
determinagdes, a massa volumica aparente de uma amostra
de trés placas de espuma de PUR com 1500 mm x 900 mm e
espessura de 10 mm (idéntica a espessura utilizada nas Chapas
Térmicas IsoTec27). O valor médio (e o desvio padréo, s ) da
massa volumica aparente obtida foi de 55 kg/m? (sp =+1,35kg/m?).

Para controlo interno na producdo e eventual pardmetro de
controlo indireto de algumas das caracteristicas da espuma de
PUR, os resultados obtidos em todas as determinacdes efetuadas
permitem admitir um valor nominal de p = 55 kg/m* e uma
tolerancia de 10%.

5.3.5 Outras propriedades e verifica¢des relevantes para
o desempenho das chapas compositas

Em complemento ao programa experimental desenvolvido,
foram ainda determinadas outras propriedades relevantes para
a avaliacdo que conduziu a emissdo do presente Documento
de Homolagdo. Os resultados obtidos sdo apresentados
sumariamente nos pontos seguintes e estdo descritos em detalhe
no relatério do LNEC ja mencionado (vd. 81)

53.51  Aderéncia da espuma de PUR a chapa metalica exterior
(tragdo perpendicular)

A avaliacdo da aderéncia da espuma de PUR a chapa metalica
exterior foi efetuada com base no procedimento especificado na
norma europeia EN 1607:2013 Thermal performance of building
materials and products — Determination of tensile strength

perpendicular to faces.

A rotura ocorreu quer na espuma de PUR, quer na interface
espuma de PUR/chapa metdlica quer, ainda, parcialmente na
espessura de PUR e na interface PUR/chapa metdlica. O valor
médio obtido foi de 106 kPa, o qual se considera satisfatorio.
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A espessura da folha de aluminio gofrado foi determinada sobre
amostras previamente preparadas, tendo-se obtido um valor
médio de 54 um (50 a 56 pm). Face ao contributo da folha de
aluminio parao desempenho ao fogo, o controlo da condensacdes
interiores e a resisténcia mecanica face a a¢des descendentes, os
resultados podem considerar-se satisfatorios.

Espessura da folha de aluminio
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A generalidade dos resultados obtidos é superior ao valor nominal
(o >120 MPa) indicado pelo fornecedor daquele componente. O
resultado considera-se satisfatorio.

Resisténcia a tracdo da folha de aluminio

5.3.5.4 Aderéncia da folha de aluminio (pelagem e tracdo
perpendicular)

No ensaio de pelagem todos os provetes sofreram rotura
por rasgamento da folha de aluminio antes de se atingir o
comprimento maximo (possivel) de pelagem, o que traduz a sua
boa aderéncia ao poliuretano.

No ensaio de tracdo perpendicular, também realizado com
base no procedimento especificado na norma europeia
EN 1607:2013 Thermal performance of building materials and
products — Determination of tensile strength perpendicular to
faces, todos os provetes apresentaram rotura na espessura de
PUR, proximo da interface PUR/folha de aluminio gofrado, com
um valor médio de tens&o de rotura de 170 kPa.



Os resultados obtidos em ambos os ensaios consideram-se
satisfatorios.

5.4 Avaliagdo global do desempenho

Em face dos resultados obtidos nos ensaios realizados no ambito
dos estudos realizados no LNEC sobre as chapas compésitas
Chapa Térmica IsoTec27 e Telha Térmica IsoTecCoppo, e das
visitas a obras em construgdo e em uso (vd. 9), considera-se que
as chapas sdo adequadas ao uso previsto, em condi¢des normais
de utilizacdo, requerendo, em algumas situa¢des, medidas e
disposi¢des complementares para cumprir requisitos particulares
que possam ser exigidos pelo dono de obra ou por legislagdo
aplicavel em vigor.

Em cada aplicacdo especifica devem ser verificados os requisitos
regulamentares em vigor, nomeadamente nos dominios da
seguranca contra incéndios em edificios, da resisténcia mecanica
e do comportamento térmico e eficiéncia energética. Como foi
referido, deverdo, ainda, ser avaliados os riscos de ocorréncia de
condensacdes (superficiais ou intersticiais) e a necessidade de
recomendar a adocdo de eventuais medidas de protecdo face a
acdes mecanicas acidentais.

Com base nas caracteristicas dos elementos constituintes
destas chapas compésitas — chapa metalica exterior e respetivos
revestimentos, espuma de PUR e eventual revestimento interior
de aluminio gofrado - os utilizadores devem avaliar se estas
solucdes sdo adequadas para assegurar a durabilidade prevista
face as condicdes particulares da obra onde se pretende a sua
aplicacdo: condi¢des ambientes interiores e exposi¢do climatica
local, e exequibilidade das operagdes de manutencdo necessarias.
Desde que as chapas compdsitas em questdo sejam aplicadas nas
condigdes definidas no presente Documento de Homologacéo e
que sejam respeitadas as outras prescri¢des nele incluidas, pode
estimar-se que possuam um periodo de vida util de pelo menos
15 anos, nas condi¢es normais de utilizagdo.

A indicacdo acerca do periodo de vida util ndo pode ser
interpretada como uma garantia dada pelo fabricante, pelos
seus representantes ou pelo LNEC. Essa indicagdo deve apenas
ser considerada como um meio para a escolha de produtos
adequados em relagdo a vida util prevista e economicamente
razoavel das obras. Em condi¢des normais de utilizagdo, o periodo
de vida util até pode ser mais longo, apenas com a realizagdo das
operag¢des de manutengdo regulares indicadas no documento.

6 APLICACAO EM OBRA
6.1 Recomendagdes de caracter geral

Segundo a empresa Faustino & Ferreira, as chapas compésitas
podem ser aplicadas por operadores com conhecimentos de
instalacdo de chapas metalicas em coberturas e paredes.

Os aplicadores devem respeitar as indicacdes de montagem
e de seguranca fornecidas pelo fabricante das chapas. Antes
de se iniciar a realizacdo do revestimento de coberturas ou de
paredes com as chapas compésitas deve ser verificado se a obra
apresenta condi¢des que permitam a realizacdo dos trabalhos.
Em particular, as interven¢des de reabilitacdo, de substituicdo
ou de complemento de solugbes existentes requerem uma
inspecdo prévia que assegure que o estado de conservagdo dos
elementos existentes e as caracteristicas dos suportes permitem
a instalagdo segura e duravel das chapas compésitas.
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6.2 Preparacdo dos suportes

Os suportes lineares de apoio das chapas compositas ndo
devem apresentar deformagdes, desvios de alinhamento e de
nivelamento que possam refletir-se desfavoravelmente nos
aspetos estéticos e funcionais dos revestimentos realizados.

Além da inexisténcia de deformagdes (flexdo ou tor¢do) visiveis
nos suportes, a titulo de referéncia, as tolerancias impostas aos
apoios lineares sdo as seguintes (embora outros valores possam
ser acordados entre o dono de obra, o instalador e o produtor
das chapas):

+ desvio de afastamento (e paralelismo) entre suportes:
+20 mm;

+ desvio de alinhamento perpendicular ao plano da
pendente ou da fachada: £ 15 mm.

Casos particulares, nomeadamente descontinuidades na
cobertura ou na parede (juntas de dilatagdo, diferencas de
cotas, atravessamentos, vdos, elementos emergentes), devem
ser objeto de estudo prévio e de definicdo de pormenores
construtivos adequados.

No caso de aplicagdo das chapas compositas no revestimento
de paredes ou de coberturas em laje ou com esteira (construgdo
nova ou reabilitacdo) deve ser verificado que ndo existe
acumulacdo de agua na superficie (da cobertura) ou sinais da
presenca de agua em excesso naqueles elementos construtivos
e com eventuais sinais de degradacéo.

6.3 Montagem das chapas compésitas

As pendentes das coberturas ndo devem, em geral, ser inferiores
a10% no casode seremrealizadas com ChapaTérmicalsoTec27 ea
15% no caso de serem realizadas com Telha Térmica IsoTecCoppo.
No caso de coberturas com exposi¢do ao vento particularmente
favoravel, como acontece em geral nos edificios situados na zona
A do territério nacional (art.c 20.° do Regulamento de Seguranca
e Acbes em Estruturas de Edificios e Pontes) a pendente pode ser
reduzida para 7% e 10%, respetivamente. Pelo contrario, quando
as condigdes de localizacdo do edificio determinem exposicdo
desfavoravel da cobertura a a¢do do vento, a pendente nao deve
ser inferior a 15%.

Antes da montagem das chapas o instalador deve verificar se
a estrutura de suporte esta adequadamente realizada e nao
apresenta sinais de degradacdo que devam ser corrigidos antes
do inicio dos trabalhos.

O manuseamento das chapas compésitas deve ser feito com
cuidado para ndo danificar a folha de aluminio e a camada
isolante de espuma de PUR, evitando arrasta-las umas sobre as
outras ou sobre a estrutura de suporte. A folha de plastico que
protege a superficie termolacada s6 deve ser removida depois da
aplicacdo das chapas. Dependendo do comprimento das chapas
compésitas, o seu manuseamento deve ser feito por dois ou mais
operarios, para evitar a ocorréncia de deformagdes excessivas.

Na aplicacdo das chapas em obra sdo utilizados processos
tradicionais, nomeadamente quanto a sequéncia de colocagdo e
ao modo de fixagdo a estrutura resistente.

Assim, a colocagdo das chapas deve ser sempre feita no sentido
oposto ao dos ventos dominantes, adotando sobreposi¢des
transversais e longitudinais adequadas (Anexo II, Figura 1).

As fixagdes sdo realizadas nos banzos superiores das nervuras
ou telhas das chapas, embora em revestimentos de paredes
possam ser feitas, por razdes estéticas, no banzo inferior,
sensivelmente a meio da largura de apoio, e a meio das zonas
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de sobreposicdo transversal. Caso ndo existam outras indicagoes
especificas, nos apoios extremos e nas juntas transversais, as
fixacbes sdo colocadas em todas as nervuras, enquanto nos
apoios intermédios bastara aplica-las em nervuras alternadas.
Em zonas particularmente expostas podem ser exigidas fixagoes
adicionais.

Os complementos de estanquidade das juntas de sobreposicdo
transversal devem ser fixados a chapa inferior — por colagem
ou por simples adesdo — antes da colocagdo da chapa superior,
garantindo-se previamente que a superficie de contacto
esteja limpa e seca. O posicionamento dos complementos de
estanquidade deve ser feito o mais préximo possivel do eixo das
fixacdes das chapas, e do bordo livre da chapa superior.

Quando as chapas compésitas com revestimento de aluminio
gofrado apoiem em madres metdlicas, deve ser avaliada a
eventual necessidade de estas serem protegidas na zona de
apoio com uma pintura adequada (ou com bandas plasticas
autoadesivas), especialmente quando exista o risco de ocorréncia
de condensagdes na sua superficie.

Apos aplicagdo das chapas, a camada de PUR nas juntas
longitudinais e transversais deve apresentar-se continua (junta
de topo fechada)' de modo a minimizar o risco de ocorréncia de
condensagdes nessas juntas.

Devem ser aplicadas as pecas de remate adequadas a todas
as situagdes de continuidade e singularides da parede ou da
cobertura, assegurando, quando relevante, a estanquidade ao ar
e 4 dgua da envolvente nesses pontos. O balango em consola das
chapas compésitas ndo deve, em geral, ser superior a 1/10 do vdo
livre. Todavia comprimentos superiores podem ser admitidos até
um maximo recomendado de 400 mm no caso de se adotarem
disposicdes complementares de ligagdo entre planos revestidos
com chapas e entre estas e outros elementos construtivos.

Em revestimento de paredes, o bordo inferior das chapas deve
estar, no minimo, 100 mm acima do nivel do terreno exterior
(50 mm no caso de pavimentos revestidos) e ser rematado com
um perfil de arranque, eventualmente perfurado ou com uma
grelha de ventilagdo e de protec¢do contra intrusdo de insetos e
pequenos animais.

A circulagdo sobre as chapas compdsitas sé deve ocorrer apos
a respetiva fixacdo, sobre caminhos de circulacdo temporarios
(vd. 7).

Todas as limalhas ou particulas resultantes de furagdes ou cortes
efetuados em obra devem ser removidas (por exemplo, com uma
escova macia) da superficie das chapas para evitar que a sua
corrosdo degrade a superficie das chapas.

Algumas solugdes de isolamento térmico requeridas em paredes
ou coberturas podem ter de ser realizadas em simultaneo
com a aplicagdo das chapas compdsitas, devendo haver uma
coordenacgdo da execugdo dos trabalhos que assegure a qualidade
e 0 bom desempenho global daqueles elementos.

6.4 Pormenores construtivos

O bom desempenho global e a durabilidade dos elementos
construtivos revestidos ou realizados com as chapas compdsitas
depende da concecdo e da execugdo adequadas de diversos
detalhes construtivos. Além das indicagdes gerais dadas no
presente documento, na fase de projeto deve ser analisado e
pormenorizado o tratamento adequado a dar as singularidades

1T Na Telha Térmica IsoTecCoppo ¢ o perfil de espuma de polietileno extrudido que
delimita longitudinalmente a camada de PUR que deve assegurar a continuidade
(junta de topo fechada) da face inferior das chapas compésitas.

especificas de cada obra. A preparacdo e a execucdo da obra
devem ter em consideragdo e respeitar as solu¢des definidas.

N&o devem ser fixados nem apoiados ou suspensos as chapas
metdlicas quaisquer outros elementos, componentes ou
mobilidrio. A titulo de exemplo, tetos falsos, equipamentos,
lanternins, luminarias, chaminés, janelas, portas, armarios e
painéis diversos devem ser apoiados e fixados em estrutura
prépria.

6.5 Condicbes atmosféricas

A aplicagdo das chapas compdsitas no revestimento de paredes
e de coberturas requer os cuidados habituais deste tipo de
intervencdo, evitando-se que seja realizada, nomeadamente:

+ quando ocorrer vento forte;
+ sob condigdes extremas de temperatura;

+ quando estiver a chover ou for previsivel que possa chover
antes da conclusdo da aplicacdo de modo a evitar evitar o
contacto da espuma de PUR com a dgua.

6.6 Armazenagem em obra

Os volumes das chapas devem ser manuseados com meios de
elevacdo e de movimentac¢do adequados ao seu comprimento,
de modo a evitar a sua deformacao excessiva.

As chapas compositas devem ser armazenadas preferencial-
mente em local seco, coberto e ventilado, mantendo os filmes
plasticos de embalagem e de prote¢do, de forma a prevenir
a sua deterioracdo (nomeadamente, empenos, amolgadelas,
dobragens e cortes).

As chapas devem ser armazenadas sobre uma base firme, limpa
e horizontal (ou ligeiramente inclinada para facilitar a drenagem
de agua), sem contacto com o solo. O nimero de volumes de
chapas empilhados deve ser limitado.

No caso de armazenagem temporaria de conjuntos de chapas na
cobertura durante o processo de montagem, deve ser avaliada a
capacidade resistente da estrutura sobre a qual sdo colocadas,
e ser impedida a deslocagdo acidental das chapas por acdo do
vento ou da gravidade.

O tempo de armazenagem em obra deve ser o mais reduzido
possivel. O efeito do sol (radiagdo UV) e da chuva leva a que quer
a folha plastica que embala os volumes de chapas, quer a pelicula
de filme protetora da superficie termolacada se deteriorem,
dificultando a posterior remocdo desta ultima.

6.7 Recomendacdes de seguranca e de higiene

Devem ser adotados os equipamentos de protecdo individual e
os cuidados habituais no manuseamento e montagem de chapas
de revestimento de coberturas e de paredes. De acordo com a
informagdo da empresa Faustino e Ferreira as chapas e a sua
aplicacdo ndo envolvem riscos para a satde.

A camada de espuma de PUR, sendo um material combustivel,
deve ser protegida da acdo de chama, de fallhas ou de
temperaturas elevadas.

7 MANUTENCAO E REPARACAO
71 Limpeza e operagdes gerais de manutengdo

Alimpeza das chapas compositas deve ser efetuada regularmente
para garantir uma maior longevidade destas.



Os residuos e manchas de 6leo devem ser removidos de forma
a ndo danificar as superficies. O uso de utensilios, produtos e
processos convencionais tais como, vassouras, escovas, agua
sobre pressdao e detergentes ndo agressivos € normalmente
suficiente.

Devem ser efetuadas periodicamente visitas as coberturas,
nomeadamente antes de cada inverno, para proceder a eventual
desobstrucdo de caleiras ou algerozes e das embocaduras dos
tubos de queda e limpeza. Estas visitas, bem como inspegdes
periddicas efetuadas as chapas compésitas aplicadas em
paredes, permitirdo verificar o estado de conservacdo geral e,
em particular, o dos acessorios de fixagdo, das pecas de remate
e de eventuais complementos de estanquidade, procedendo-se,
quando for caso disso, a substituicdo dos elementos deteriorados
e a limpeza de residuos acumulados.

As inspecdes regulares devem dar especial atengdo ao estado das
juntas e fixagoes, para assegurar a ndo ocorréncia de infiltragdes.

As coberturas revestidas com as chapas compdsitas sdo
consideradas ndo-utilizaveis. Por esse facto deve ser prevista a
criacdo de caminhos de circulagdo temporarios, dispondo sobre
as chapas elementos que realizem uma adequada distribuicdo
das cargas (e. g. pranchas de madeira).

A espuma de PUR é um material combustivel. Por esse facto
as chapas ndo devem ser expostas a acdo de fontes de ignicao
(chama, faulhas, temperaturas elevadas) acidentais ou devidas a
operagdes de reparagdo ou a processos de produgdo a decorrer
na proximidade.

7.2 Reparacdo localizada

A empresa produtora proporciona instrucdes de reparagdo de
pequenas deterioragdes acidentais ocorridas nas chapas, tais
como indentagdes, corrosdo ou pequenas perfuragdes.

Na eventualidade de ser necessaria a substituicdo de uma chapa
danificada, essa intervencdo deve ser efetuada por operadores
com conhecimentos de instalagdo de chapas metdlicas em
coberturas e paredes.

8 MODALIDADES DE COMERCIALIZACAO
E DE ASSISTENCIATECNICA

81 Modalidade de comercializagdo

A comercializagdo das chapas compdsitas é feita pela préopria
empresa, por retalhistas especializados e por representantes sob
contrato.

8.2 Assisténcia técnica

A empresa Faustino & Ferreira estda em condi¢des de prestar
assisténcia técnica antes, durante e apos a aplicagdo das chapas
compositas, sempre que para tal for solicitada. A assisténcia
técnica inclui aconselhamento a clientes, durante a fase de
projeto, acompanhamento de aplica¢des, esclarecimento de
duavidas quanto a aplicagdo, analise de reclamacdes e elaboracdo
de documentagdo técnica de apoio aos instaladores.

9 VISITAS AOBRAS EM CONSTRUQAO
EEMUSO
Foram realizadas visitas a obras que permitiram verificar as

condigdes de aplicagdo e o desempenho das chapas compdsitas
Chapa Térmica IsoTec27 e Telha Térmica IsoTecCoppo. Foi
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possivel comprovar a aptiddo ao uso do sistema no seu campo
de aplicagdo; as aplicagdes do sistema observadas apresentavam
um aspeto satisfatorio e adequado as utilizagdes previstas.

10 ENSAIOS DE RECEGCAO

Os ensaios de rece¢do em obra poderédo justificar-se, em caso
de duvida, para verificar a identidade das chapas fornecidas, ou
de algum dos seus elementos constituintes, relativamente ao
ambito do presente Documento de Homologacéo.

A titulo orientativo podem ser solicitadas copias de registos das
matérias-primas e dos painéis acabados efetuados pela empresa
no ambito do controlo da produgdo na fabrica. Além de uma
inspecdo visual, a determinacdo da largura, da espessura e da
massa por unidade de superficie das chapas compdsitas permite
umaverificagdo indireta basicadaqualidade do produtofornecido.
Em caso de duvida justificada podem ainda, ser efetuados outros
ensaios que permitam verificar que as caracteristicas dos chapas
compositas e respetivos elementos constituintes se enquadram
dentro dos intervalos de tolerancia especificados no Documento
de Homologacdo.

11 REFERENCIAS

A empresa Faustino & Ferreira tem vindo a aplicar desde ha cerca
de 3 anos as chapas compésitas Chapa Térmica IsoTec27 e Telha
Térmica IsoTecCoppo.

Segundo dados fornecidos pela empresa, indicam-se seguida-
mente algumas obras mais significativas, a que corresponde uma
area total de revestimento de coberturas e de paredes de cerca
de 550 000 m? e de 150 000 m?, respetivamente.

Chapa Térmica IsoTec27
+ ImexforTrading (Casas Sociais) - Angola
+ CARCHEK - Leiria
-+ Sabgal - Vouzela
+ Transportes Jodo Pires - Vila Nova de Cerveira
+ Andritz - Ribeira de Pena
« CISTER - Alcobaca
+ Litofish - Figueira da Foz
+  RESINS - Figueira da Foz
+ Cerveja Xarlie - Leiria

+  UAGME (Unidade de Apoio Geral de Material do Exército)
- Benavente

+  Construforte — Macdo

+ Hiper Dolci - Caldas da Rainha
Telha Térmica IsoTecCoppo

+ Hospital de Quimbel - Angola

+ Aqueciliz IV — Portalegre

+ Huafeng — Angola
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ANEXO |
Plano de Inspecdo e Controlo

O Plano de Inspe¢do e Controlo definido pela empresa para a producdo em fabrica contempla a rece¢do de materiais e a producdo das
chapas compdsitas.

Em ambas as acdes, o controlo contempla os seguintes aspetos (através de inspecdes visuais e de medicdes):

+ Parametro a inspecionar

+ Frequéncia

+ Método

+  Critério de aceitacdo

+ Acdo em caso de ndo-conformidade

+ Registos

As matérias-primas e os elementos constituintes objeto de controlo na recec¢do sdo os seguintes:

+ Chapa metalica lacada

+ Aluminio gofrado

+ Filme adesivo de protecdo da face termolacada e de defini¢do de comprimento de sobreposi¢do transversal
*  Perfil de polietileno extrudido de vedacéo lateral (Telha Térmica IsoTecCoppo)

+ Produtos quimicos (fabrico de PUR)

O processo de fabrico contempla os seguintes aspetos:

+ Zonado desenrolador
+ Zona de perfilagem das chapas
+ Aluminio gofrado/Filme plastico
+ Zona de inje¢do de poliuretano (PUR)
+ Zona de corte do painel
Adicionalmente as a¢des desenvolvidas no ambito deste Plano de Inspecdo e Controlo, além de eventuais ensaios indiretos ou de

informacdo relevante prestada pelo fornecedor das matérias-primas de fabrico da espuma de PUR, devera ser realizado um ensaio
anual de ignitabilidade deste componente das chapas compositas segundo a norma EN 1SO 11925-2:2010+AC2011 (classe E).
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ANEXO I
Pormenores construtivos e elementos complementares
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Figura 111 - Juntas de sopreposicdo longitudinal da Chapa Térmica IsoTec27 (esq.)
e da Telha Térmica IsoTecCoppo (dir.)
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Figura I1.2 - Exemplos de parafusos de fixagdo das chapas compésitas a suportes metalicos e de anilha EPDM para painel

PERFIS DE ACABAMENTO E REMATES

Remate lateral

Rufo com opgdo recortada

Cumeeira/remate para encosto em parede, com opgao recortada

Cumeeira duas dguas e cumeeira uma agua, com op¢do recortada

Cumeeira simples

Cumeeira ondulada perfil ISOTEC 27

Figura 11.3 — Exemplos de pegas de remate para a Chapa Térmica IsoTec27
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PERFIS DE ACABAMENTO E REMATES

Remate lateral

L Rufo com opgéo recortada

I\\ Cumeeira/Remate para encosto em parede, com opgao recortada

— v Cumeeira duas aguas, com opgdo recortada

,.-::—t“‘ Cumeeira uma agua ajustavel a aguas desiguais, com op¢ao recortada

n — —— Cumeeira com abas simples sem recortes

Figura I1.4 — Exemplos de pecas de remate para a Telha Térmica IsoTecCoppo
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Descritores:  Revestimento de coberturas / Cobertura de edificios / Revestimento de paredes / Parede exterior / Parede interior / Isolamento térmico /
/ Chapa composita / Documento de homologagéo

Descriptors:  Roof coating / Buildings roof / Wall coating / External wall / Internal wall / Thermal insulation / Composite sheet / Approval document
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